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TUBITAK MAM biinyesinde bulunan Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii (YDBE) ileri teknoloji kullanan,
olcme ve bilgisayar destekli modellemeye dayali stratejik (Jeolojik Kaynakli Dogal Afetler ve Dodgal
Zenginlikler konularinda) arastirmalar yapan bir arastirma ve teknoloji merkezidir. Uluslararasi standartlara
gore gerceklestirdigi bilimsel arastirmalarla 6zellikle kamu kuruluglari ve yerel yonetimlere dnciililk yapmakta
ve disiplinler arasi ¢alismalar gelistirmektedir.

ULKUmOzZ

Aktif Tektonik ve Yeralti Zenginliklerinin arastinlmalan konularinda Ulkemizde ve Bdlgemizde “Mikemmeliyet
Merkezi" olmaktr.

GOREViMiz

Aktif Tektonik ve Yeralti Zenginlikleri alanlarinda 6lgme ve modellemeye dayali cok disiplinli yaklasimlarla
toplumsal fayda odakli uygulamali arastirmalar gerceklestirmek ve bilginin yayginlasmasini saglamaktir.
ENSTITUNUN STRATEJiK AMAGLARI VE HEDEFLERI

Enstitiiniin 6nceki yillardan slregelen stratejik amaglari 2005 yili icin 6zellikle deprem arastirmalar ve
yeralti hidrokarbon zenginlikleri konusunda ilkemizde gerekli Ar-Ge calismalarini gerceklestirmek seklinde
goreve uyumlu olarak yeniden tanimlanmistir. Bu stratejik amaglar, Enstitliniin Stratejik Planinda yer aldigi
gibi asagida verilmektedir.

* Depremlerin neden oldugu can ve mal kaybini azaltmaya yonelik cok disiplinli deprem arastirmalarinin
lilke sathinda ayni standartta gerceklestirilmesini saglamak,

+ Jeolojik kaynakli afetlere yonelik arastirmalarla elde edilen bilgilerin afete hazirlik planlamalarinda altlik
saglama yolu ile toplum refahini artiracak sekilde kullaniimasini saglamak,

« Cevre kalitesini ve insan sagligini olumsuz yonde etkileyen “afet disi jeolojik kaynakli” etmenler konusundaki
arastirmalar ile toplum ve yetkililerin bilin¢lendirilmesini ve gerekli énlemlerin alinmasini saglamak,

» Ulkemizde sinirli olan hidrokarbon kaynaklarinin gelistirilmesine yénelik petrol ve dogalgaz bélgelerinin
yeniden degerlendirilmesi calismalarini uygulayict kurumlar ile ishirligi halinde gerceklestirmek,

* Enstitliniin llkemizde Ar-Ge bogslugunu tespit ettigi/edecedi yer bilimleri konularinda deneyimli
arastirmaci kadrosunu artirarak toplumsal fayda odakli ¢alismalari “Kamu maliyetine enstitii yikini en
aza indirerek” gerceklestirmek,

* Enstitiiniin Ulkemizde ve Bélgemizde calisma konularinda taninmis, referans kurum haline gelmesini
saglamak.

ENSTITUNUN KALITE POLITIKASI
TUBITAK MAM'In Kalite ve Cevre Politikasi cercevesinde kalarak;

Yer ve Deniz Bilimleri alaninda tiim paydaslarimiza maksimum faydayi saglayabilecek; uluslararasi ortamda
rekabet edebilecek; insan kaynaklari, bilgi, bilim ve teknolojide siirekli gelismeyi hedef alan; dlgme, uzaktan
algilama ve bilgisayar destekli modellemeye dayali uygulamali arastirmalar yapan oncii bir arastirma ve
teknoloji enstitlisti olmaktr,
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insan Kaynaklari Personel Profili

Doktora 15

Yiiksek Lisans 8 m Doktora
Lisans 14 m Yiiksek Lisans
Teknisyen 4 _Il__ls:n‘s
Destek Personeli 2 m Teknisyen
Toplam 43 m Destek Personeli
Organizasyon Semasi
MERKEZ BASKANI
ENSTITU DANISMA KURULU L — - ENSTITU MUDURU
ENSTITU KURULU
ENSTITU MUDUR YARDIMCISI
STRATEJIK IS BIRIMLERI
! |
DEPREM JEOFIZIKSEL el
SUREGLERI SURECLER JEOKIMYASAL
¢ SURECLER
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DOGAL AFETLER |

Calisma Alanlan

Enstitl misyonunu, Dogal Afetler ve Dogal Zenginlikler konularinda tlkemizde
Arastirma Gelistirme (Ar-Ge) eksikligini tespit ettigi alanlara gére tanimlamaktadir.
Enstitli, simirh olan Ulke kaynaklarinin etkin ve verimli kullanimi ana ilkesi
cercevesinde sinerji olusturacak sekilde (ilke ¢apinda isbirligini ve koordinasyonu
saglayan calismalara agirlik vermektedir.

Deprem le ilgili Aragtirmalar

Deprem gercedi ile karsi karsiya olan ilkemizde c¢ok disiplinli deprem
arastirmalarinda oncii bir enstitii olarak, 1999 Marmara depreminden sonra
Marmara Bélgesi'nde arastirmalarini yogunlastirmis ve istanbul Biiyiksehir
Belediyesi'nin ishirligi ile (lkemizde ilk kez sistematik bir sekilde depremi
kestirmeye yonelik yeni metodlari uygulamaya baslamistir. Deprem kestirimi
konusunda gelinen noktada, cesaretlendirici bilgiler toplanmis ve calismalarin
kapsami genisletilerek devam ettirilmesi yoniinde ciddi bilimsel gerekceler elde
edilmistir. Bu calismalarin “esas amaci” uzun soluklu ve sabir gerektiren ¢alismalar
sonrasinda depremi kestirmeye yonelik “bilimsel anlamda guvenilir” yeni
yontemleri elde etmektir.

Bu kapsamda Marmara Bolgesi'nde yapilan arastirmalar sayesinde elde edilen
deneyimin uygulama tekniklerini artirarak, ilkemizin deprem agisindan riskli,
yiiksek niifus yogunlugu ve endiistriyel acidan dnemli diger bélgelerinde de
bu calismalarin Bayindirlik ve iskan Bakanligi Afet isleri Genel Miidirligi ve 14
bélge tiniversitesi ile isbirligi halinde baslatilmasi hedeflenmis ve TUBITAK TARAL
programi kapsaminda bir proje (TURDEP Projesi) Kasim 2005'te baslatiimistir.
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DOGAL KAYNAKLAR I

Dogal Kaynaklar ile ilgili Arastirmalar

Enstitii, Ulkemizde hidrokarbon kaynakli dogal zenginliklerini Trakya Dogal
Gaz Havzasi, Zonguldak Komir Havzasi ve Glineydodu Anadolu Petrol Bolgesi
basta olmak Uzere detayll bir sekilde ve uzun siren yillar boyunca uygulamaci
kuruluslar; Maden Tetkik ve Arama Genel Mudarltgi (MTA), Tirkiye Tagkomiirii
Kurumu (TTK), Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) ile isbirligi halinde
aragtirmistir. Bu calismalarin dlke icin en faydalisi ve en somut sonug (reteni
Zonguldak Kémiir Gazi havzasinda komiir kokenli dodal gaz potansiyelinin
ekonomik olarak ciddi boyutlarda olabileceginin tespiti calismalandir. Bu
calismalarin ardindan TTK, kémiir gazinin iretilmesine yonelik ihaleye ¢ikmistir.

2009 Yilinin mart ayinda TUBITAK TARAL programi kapsaminda bir proje “GAZPRO
Projesi” baslatilmistir. Bu projede ana amag komiir yayiliminin tespiti icin yogun
sondaj faaliyetleri yerine gegebilecek entegre sismik yontemlerin gelistirilmesi
ve komiiriin gaz potansiyelinin arastirimasidir. Bu projede TKi Genel Miidiirliigii
miisteri konumunda olmakta ve TPAQ Genel Miidiirliigii, istanbul Universitesi,
ODTU ve Sabanci Universitesi ile isbirligi yapiimaktadir.

Uygulanan Teknikler

TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisi'niin arastirma ve calismalarinda
uygulanan teknikler sunlardir: Uzay Jeodezisi - (GPS, InSAR), Uzaktan Algilama,
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Uygulamalar, Yer ici Gériintileme Yontemleri,
Deformasyon izleme Yontemleri, Sismik Modelleme, Tektonik ve Jeolojik haritalama,
Kuyu Loglar, Organik Jeokimya ve Organik Petroloji, Basen Modelleme.

Bu baglamda Enstitlii DPT destekli Ulusal 1 MegaVolt Hizlandirilmig Kitle
Spektroskopi Laboratuari kurulmasi (izerine bir projeyi Ocak 2009'da baslatmistir.
Bu alt yapinin Glkemizde olusturulmasi ile 14C teknidi ile jeolojik ve arkeolojik
érneklerde yaslandirma analizi yapmak mimkin olabilecektir.
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DEPREM SiSMOLOJiSi
Sayisal Sismik Gozlem Aglari

Tektonik anlamda 6nem ve risk tasiyan bdlgelerde, sismik etkinliklerin
yiksek duyarlikli, yogun ve modern sismik aglarla gozlenmesi gereklidir.
Enstiti'de yiritilen Sismolojik calismalar, bolgesel olcekte mikro sismolojik
gozlemlerle sismik hareketliligin izlenmesi, sismik hareketin  olusum
mekanizmalarini ve dogdasini arastirmak ve anlamak ve diri faylarin tespit
edilmesine yoneliktir. Enstitli, Marmara Bolgesi'nde sayilar nitelikleri gelistirilerek
artinlan istasyonlardan olusan sayisal bir sismik gozlem agi isletmektedir. Elde
edilen bilgilerle, sismik dalgalarin iletim/yutulma, yerkabugu yapisi ve
miihendislik amagli zemin &zelliklerini belirlemek, sismik tehlike ve risk
degerlendirme gibi ¢ok amagli sismolojik calismalara yonelik veri bankasi da
olusturulmaktadir. Enstitii Glkemizde ulusal ve/veya bolgesel sismik gdzlem
adlarinin yayginlastirilarak stirekli gdzlem yapilmasi icin ilgili kamu ve 6zel sektér
kuruluslarina gerekli danismanlik, teknik ve egitim destegi saglamaktadir.

Artci Depremler ve Bolgesel Depremsellik

Ulkemizde meydana gelen biiyiik depremlerin hemen ardindan olusan artci
sarsintilar izlemek amaciyla, en kisa zamanda, gerekli gorilen yerlere, gozlem
istasyonlar  konuslandirilarak gecici gozlem adlar olusturulmaktadir. 1992
Erzincan, 1995 Dinar, 1998 Adana ve 1999 izmit depremlerinin artcilari
izlenerek, aktif tektonik faylarin dagilimlari, ozellikleri ve civarlarinda var olan
diger fay sistemlerinde ortaya cikan deprem tehlikesi belirlenmistir. Bunlara
ek olarak olagan disi hallerde bir bélgede artan sismik etkinlikleri incelemek
amaciyla, gecici gozlem aglan kurularak bélgesel ve yerel élcekte depremsellik
ortaya cikarilmaktadir (6rnek, 2000 yilinda Denizlide izlenen deprem firtinalar).
Bu tiir calismalarla deprem (iretebilecek aktif faylar belirlenerek yerlesim alanlarini
ve biylk yatinm tesislerini tehdit eden potansiyel deprem tehlikesinin agiga
¢ikartiimasi hedeflenmektedir.

Mw=6.0dan blylk Depremler Sonrasi Acil Gozlem Calismalari (DEPAR)
lizerine DPT destekli, Afet isleri Genel Miidiirliigii ve 4 tiniversite ile isbirligi yapilan
bir proje 2006 yil baginda baslatiimistir.
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Sismik Mikro-zonlama

Yerel zemin kosullarinin deprem sirasinda olusan yer hareketini blyiitmesi,
deprem zararlarinin ve etkilerinin dagilimini kontrol eden 6nemli faktorlerden
birisidir. Potansiyel olarak depremden etkilenebilecek bir yerlesim bélgesi, fay
hattindan uzak da olsa, rezonans veya odaklama sonucu siddetli ve uzun stireli
sarsintilara maruz kalabilir ve gdzlenen deprem hasarlari beklenenden ¢ok daha
yiiksek olabilir. Bu nedenle, zemin buytitme etkisinin belirlenmesi, sismik tehlike
dederlendirme, depreme dayanikli tasanim ve hasar kestirim ¢alismalarinin en
onemli bilesenlerinden biridir. 1999 izmit depreminin, uzak olmasina ragmen,
istanbul’'un Avcllar ilcesini bilyik 6lctide etkilemesinin ana nedeni, yerel zemin
kosullarinin yer hareketini blytitmesidir. Bu bolgedeki zemin biiyiitme etkisi
sismolojik teknikler (S-dalgasi orani ve mikrotremor) kullanilarak belirflenmistir.
Enstitli zemin biyiitme etkisi ve yerel zemin yapisinin belirlenmesine ydnelik,
klasik tekniklerin yanisira dizin bazli calismalarla salt alansal dedgil, derinlik olarak
da zemin kosullarinin belirlenmesi calismalarinda énctiliik etmektedir.

Kabuk Deformasyonu ve Yapisi

Kabuk yapisi calismalari, tektonik bloklarin ve bu bloklari sinirlayan fay zonlarinin
yapisal ve fiziksel dzelliklerinin belirlenmesini hedefler. Yapay ve dogal kaynakli
sinyaller kullanilarak sismik tomografi, kirlma, yansima ve dispersiyon ydntemleri
yardimiyla, yer-kabuk yapisinin yiiksek ayrimli, 3-boyutlu yapisal gériintileri elde
edilebilmektedir. Elde edilen kabuk yapisi bilgileri depremsellik, zemin biyitme
etkisi, fay zonlarinin mekanik ve dinamik 6zelliklerinin anlasilmasi ve sismik tehlike
dederlendirme calismalarinda énemli rol oynamakta olup, Enstitii bu kapsamda
alt yapisi ve bilgi birikimi ile dncii kuruluslardan birisidir.

Yukarida tanimli yontemlerle fiziksel ézellikleri saptanan yer kabugunun uzun
dénem (levha hareketleri nedeni ile), kisa donem (depremler, heyelanlar ve ‘creep’
nedeni ile) maruz kaldigi deformasyonlarin dlciilmesi, olasi depremin yerini ve
biyUkliigiine isaret edebilen gerilme anomalilerinin saptanmasi mimkiind(ir.
Enstiti, Ozellikle Marmara Bolgesindeki deprem tehlikesini izlemek amaciyla
sirekli GPS (Kiiresel Konumlandirma Sistemi) izleme sistemleri kurmus, GPS
kampanyalar ile cm-alti duyarlikta biiyik alanlari gézlem altina almis ve
yerbilimlerinde GPS'in - kullanimina  yonelik altyapi ve bilgi birikimi ile
cekim merkezi olmustur. Teknolojinin gelisimine bagl olarak, Enstitii uzaydan
radar uydulan yardimi ile interferometrik analiz tekniklerini kullanarak (InSAR-
Interferometrik yapay aciklikli radar) biiyiik alanlardaki deformasyon birikimlerini
cm-alti duyarlikla hizlica haritalamak, mikrogravite dlctimleri ile mm-boyutunda
disey hareketleri hizlica 6lgmek konusunda kisa zamanda etkin bir konuma
gelmistir.
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Uzaktan Algilama ve CBS Destekli Deprem Risk Caligmalan

Deprem oOncesi ve sonrasi temin edilen uzaktan algilama verileri karsilastirilarak
ve uygun veri islem teknikleri uygulayarak, deprem sonrasi hasar tespitine
yonelik calismalari hizli ve yiiksek duyarlikli yapmak mimkiindir. 1 m veya 70 cm
gibi yliksek ¢oziimlemeli uydu gorintiileri yardimi ile elde edilen veriler lizerine
ana ve tali faylar ile deprem kingina yonelik bilgileri de isleyerek, sismoloji veya yer
kabugu hareketlerinin dlciildigu GPS calismalarina temel altlik harita olusturmak,
bu haritalar ile arazide calisan ekipleri yonlendirmek, deprem aktivitesine bagl
olarak tehlikesi artan yerler hakkinda yardim ekiplerine en gtincel bilgiyi vermek
mUmkiindr.

Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisi ile afet bdlgesinin topografya, toprak, jeoloji
ve jeomorfoloji bilgilerini, uydu verilerinden tiretilen cesitli bilgilerle
birlikte analiz edebilme ve deprem riskine yonelik hizli, giivenilir bilgi Gretmek
mumkiindiir. Bu bilgilerin, deprem 6ncesive sonrasiarazi ortiisu, afet bolgesiyol agi,
yerlesim merkezlerinin mahalleri, yol agina uzaklik, su kaynaklarinin yerleri gibi ek
bilgilerilebirlikte degerlendirilmesiyle depremriskitasimayanve dncelikliyerlesime
uygun yerleri (6rnegin cadir alanlari gibi) gosteren haritalar iretilebilir.
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Aktif Tektonik

Deprem tehlikesi ylksek olan fay sistemlerinin ge¢misi, halihazir durumu ve
gelecekte deprem olusturma potansiyelini belirlemek ¢ok disiplinli calismalari
destekleyecek sekilde glincel tekniklerin kullanilmasi ile miimkiindir. Deprem
iretme potansiyeli olan fay sistemlerinin taninmasi, paleosismoloji, deprem
kataloglarinin iyilestirilmesi ve ta-rihsel dénem deprem faaliyetlerinin belirlenmesi
ile gecmisin saptanmasi ve bu bilgilerin giincel jeolojik, jeofizik, jeokimyasal ve
jeodezik girdiler ile birlikte degerlendiriimesi ile miimkiindir. Enstitii, paydaslar
ile olusturdugu bu kapsamdaki isbirliklerine, glincel teknolojilerdeki etkinligini ve
cok disiplinli bilgi birikimini ekleyerek, aktif tektonik ¢alismalarinda da paydaglari
ile birlikte 6n saflarda yer almaktadir.
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Sismik Veri Toplama ve isleme

Yerin derinliklerindeki jeolojik yapilarin ortaya konulmasi, goriintlilenmesi ve
fiziksel karakterlerinin saptanmasinda en sik basvurulan yontemlerin basinda
sismik gelir. Sismikten elde edilen bilgiler gerek deprem arastirmalarinda ve
gerekse vyeralti kaynaklarinin aranmasini  kapsayan bircok alanda yaygin
kullaniimaktadir. Sismik uygulamalar yapay veya dodal kaynaktan cikan elastik/
akustik dalgalarin yer icinde yayiniminin kayit ve analizi esasina dayanir. Bu tir
dalgalarin amaca gore karada, denizde veya deniz tabaninda kayit edilmeleri
miimkiindur. Elde edilen verilerin cagdas sinyal isleme teknikleriyle islenerek
gorsellestirilmesi, modellenmesi ve yorumlanmasi sismik uygulamalarin en énemli
asamalarini kapsar. Enstitii amaglar dogrultusunda, en giincel sismik veri toplama
ve isleme yontemlerinde uzun yillari kapsayan bir deneyime ve uzman kadrosuna
sahiptir.

Si§ ve/veya derin yapilarin arastiriimasinda sismik yansima ve kirilma calismalari
yaygin olarak uygulanmaktadir. Ancak, yerlesim yerleri, bataklik veya topografyasi
elverissiz yorelerde kablolu aligilagelmis (konvansiyonel) teknikler pek basarili
sonuclar vermemektedir. Bu nedenle aligilmigin digi (unkonvansiyonel) veri
toplama yontemleri ve buna uygun, Enstiti‘de bulunan aletsel altyapi, veri
islemeye ve modellemeye yonelik degisik tabanli yazilimlar gereklidir.

Deniz i¢i - Deniz Tabani Akustik Ol¢iim Teknikleri Gelistirme

Deniz sismigi ile deniz tabanindan itibaren yer kabugunun 10 km'den daha
sig kisminin goriintiilenmesi ile jeolojik yapilarin aydinlatilmasi, tektonik
calismalarin yanisira petrol aramaciliginda da ¢ok yararli ve yaygin bir teknik olarak
kullanilmaktadir. Deniz tabaninda yer alan dnemli faylar ve bu zonlarda olusan
mikro-depremlerin ¢agdas akustik yontemlerle izlenerek, yerlerinin duyarli bir
sekilde belirlenmesi icin de akustik 6lcim tekniklerine gereksinim vardir. Deniz
tabani sismometreleri bu amacla tasarlanip, kullanilmaktadir.

Akustik dalga yayiliminin modellenmesi ve 6l¢iim tekniklerinin gelistirilmesi, su
ortaminda hareketli cisimlerin tespiti, farkli fiziksel 6zelliklere sahip su tabakalarinin
derinlikle degisimlerinin ortaya konulmasi, ortam guriltlsti Slgtimleri, bazi
onemli askeri ve sivil amacli uygulama alanlarina ciddi veri saglamaktadir.
Bu kapsamda deniz tabanindaki sediman tiriine bagh olarak, deniz icinde
akustik dalgalarin yayilimi farkliliklar gdstermekte ve bazi frekanslardaki dalgalar
maskelenebilmektedir. Bu nedenle deniz tabani sediman tiriiniin bilinmesi ve
haritalanmasi da amaca bagli olarak 6nemli olabilmektedir.

Deneyim ve altyapi gerektiren deniz ici akustik 6l¢limleri ve deniz tabani caligmalari
Enstitli'de glincel teknoloji ile gerceklestirilebilmektedir.

TUBITAK Marmara Aragtirma Merkezi www.mam.gov.tr
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Yer Bilimlerinde Jeodezik Uygulamalar

Uydu jeodezisinin etkinliginin artmasi ile yerkireye ait blyikliklerin hassas
olarak saptanmasi, bunlardaki degisimlerin ylksek duyarlikla belirlenmesi ve
yer bilimlerinde yeni uygulama alanlarinin olusturulmasi miimkiin olmustur.
Ozellikle GPS (Kiirel Konumlandirma Sistemi) ve InSAR (interferometrik
Yapay Aciklikli Radar Sistemi)'nin kullaniminin yayginlasmasi ile heyelanlarin
izlenmesi,tiinelglizergahlarininsaptanmasi,surezervuarlarinkontrolaltinaalinmasi,
petrol (iretimi ve maden ocaklarinin isletilmesi sirasinda olusan deformasyonlarin
ve yapisal degisikliklerin belirlenmesi, bliylik mithendislik yapilarinin (baraj, koprd,
viyadiik gibi) oturdugu zeminlerde ve yapilarda olusacak dinamik deformasyonlarin
6l¢tilmesi ve modellenmesi mimkiind(ir.

Uc boyutlu dinamik deformasyon degisimlerinin dlciilmesi ve kaynaginin
modellenmesi, &zellikle yerlesime uygunluk haritalarinin olusturulmasini ve
bakanliklarinve belediyelerin yapacagi planlamalaraaltlik bilgilerin olusturulmasini
saglayacaktir.

Stirekli aglar yardimi ile gerceklestirilen jeodezik 6lctimler (GPS ve mikrogravite
6lctimleri) ile jeoid degisimlerin ve yerel datumun saglikli olarak eldesi, kadastral
calismalardan baslayarak, yapisal her tiirlii harita bilgisinin olusturulmasina olanak
vermektedir.

Enstiti'de var olan jeodezik 6lclim, degerlendirme ve modelleme kapasitesi,
ulusal bazda ¢ekim merkezi olma ve paydaslarina uluslararasi kalitede bilgi
transferi yapma, sorunlarini ¢6zme olanadi saglamaktadir.
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Petrol ve Dogal Gaz

Petrol ve Dogal Gaz, sedimenter organik maddenin icinde bulundugu sedimenter
katmanlarin gémilme ile artan sicaklik kosullarinda parcalanmasi sonucu olusur
ve uygun jeolojik ortamlarda birikir. Enstitii, yurtdisi petrol havzalarinda (ABD,
Azerbaycan) ve Ulkemizin petrol ve dogal gaz havzalarinda (Trakya Havzasi, Adana
Havzasl, Glineydogu Anadolu Havzasi, Zonguldak Taskdmdir(i Havzasi ve Alasehir
Grabeni gibi Neojen havzalar) detayli arastirmalar gerceklestirmistir. Enstitd,
Zonguldak Taskémiirli Havzasi'nda ekonomik olarak (retilebilecek kémiir gazi
potansiyelini uzun yillar boyu calismis ve sonuglarini ortaya koymustur.

Bu kapsamda gerceklestirilen calismalar; petrol ve gaz kaynak kayasinin tespiti:
organik maddenin bolluk, tir, ve olgunluk derecesi tespiti, organik maddenin
diyajenez ve katajenez sirasinda ugradigi degisim ve ortaya ¢ikan yan driinler,
organik maddeden petrol ve gaz olusumunun kinetidi ve piroliz calismalari, komur
gazi (CBM) calismalari, petrol (gaz) olusumu ve migrasyonu mekanizmalar, bir ve
iki boyutlu modelleme ile hidrokarbon (petrol ve gaz) olusumu ve migrasyonu ile
birikiminin tespitidir (ou calismalar kdmir gazini da icermektedir).

Sedimenter Sistemler, Basen Analizi ve Modellemesi

Deniz /G6l tabaninda biriken malzeme, organik ve inorganik bilesenlerden olusur.
Bu nedenle deniz tabani sedimanlarinin incelenmesi, gémiilme ile maruz kaldiklari
sicaklik ve basing artisi ile meydana gelen degisiklikleri (diyajenez ve katajenez)
izlemek, inorganik mineraller kadar organik maddenin de evrimini detayl olarak
calismaktan ge¢mektedir. Jeolojik siirecler, jeokimyasal stirecler ile birlikte ve ¢ok
disiplinli yaklasimlarla incelenmektedir. Burada denizel/gélsel organik maddenin
artan gémiilme sicakliklari ile olgunlasmasinin ve petrol olusturmasinin kantitatif
modellenmesi jeolojik stirelerin aydinlatiimasinda 6nemli girdi parametrelerinin
elde edilmesini saglar.

20 TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi www.mam.gov.tr



JEOLOJIK ve JEOKIMYASAL SURECLER

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi www.mam.gov.tr

Organik Jeokimya ve Organik Petrografi

Gerek cevre gerekse petrol ve taskomirli jeokimyasi uygulamalarinda
vazgecilmez cagdas ve ileri teknoloji uygulamalari arasinda “organik jeokimya” ve
“organik petrografi” bulunmaktadir. Enstitii cagdas 6lciim cihazlari ve bilgi birikimi
sayesinde iki konuda da detay arastirmalar gerceklestirmektedir. Organik jeokimya
uygulamalari jeolojik stire¢lerin modellenmesi ve jeolojik evrimin ortaya konmasi
calismalarinda 6l¢tim yolu ile model kalibrasyon parametrelerinin elde edilmesini
saglar. Bunun yanisira, organik jeokimyanin cevre kalitesine uygulanmasi da;

« Hidrokarbon sizintilarinin kaynaginin ve kirlilik etki alaninin tespiti,
« Hidrokarbon atiklarinin cevre (su ve toprak) lizerine etkileri,
» Petrol boru hatlarindaki sizintilar ve etki alaninin tespiti,

» Denizdeki petrol platformlarinin deniz suyunu (su kolonunu) ve deniz tabani
sedimanlarini kirletme derecesi ve toprak Radon Gaz emisyon derecesinin
tespit calismalarini kapsamaktadir.
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Yiiriirliikte Olan ve Gerceklestirilen Projelerden Ornekler

* Tersiyer Soma Kémiir Havzasinda entegre sismik yontemlerle komdr yayiliminin
tespiti ve komiir gazi potansiyelinin arastirilmasi (GAZPRO). TUBITAK TARAL 007
destekli

» Tirkiye'nin Deprem Riski Yiiksek-Ancak Tektonik Rejimleri Farkli-Bélgelerinde
Deprem Davraniginin Cok Disiplinli Yaklasimlarla Arastirilmasi (TURDEP). TUBITAK
TARAL 1007 destekli

* Bliytikgekmece-Kiiclikcekmece arasinin heyelan ve diri fay olusuklar ve
jeodinamidinin arastiriimasi. Istanbul Bilyiiksehir Belediyesi destekli

¢ Ulusal 1 MegaVoltHizlandirlmigKiitle SpektroskopiLaboratuarinin olusturulmasi.
DPT destekli

« Kocaeli ili icin Zemin Siniflandirmasi ve Sismik Tehlike Degerlendirmesi. Kocaeli
Biyiiksehir Belediyesi destekli

* Deprem Acil Gozlem Arastirmalari. DPT destekli

 FORESIGHT (Avrupa Birligi 6. cerceve programi destekli, stirekli gozlemler ile
birbirini tetikleyen jeofiziksel afetlerin izlenmesi ve modellenerek, olasi bir
tetiklenmenin kestirilmesi). AB 6. Cerceve Programi destekli

» MERP Projesi Kapsaminda Yalova Yerlesim Merkezi icin Sismik Bolgeleme ve CBS
Calismalari. AB Programi destekli

* Gebze-TuzlaArasindakiBélgeninMikrodeformasyonOzellikleri. TUBITAKYDABCAG
destekli

 Marmara Bolgesinde Radon Gazi ve Diger Yontemler ile Deprem Kestirimi
Calismalari. Istanbul Biiyiliksehir Belediyesi destekli

* BB Zemin ve Deprem Inceleme Mudirligine ait Deprem Istasyon Aginin
Isletilmesi ve Gelistirilmesi. Istanbul Bilyiksehir Belediyesi destekli

e Sualti Ortam Griltisii Olciimii ve Degerlendirmesi ve Deniz Tabani
Siniflandirmasl. T.C. Dz.K K. destekli

» Tiirkiye-israil Sismolojik Ag Kalibrasyonu

« Boluilinde CografiBilgi Sistemi’'nin Kurulmasi ve Yeni Yerlesim Yerlerinin UA ve CBS
Yontemleri ile Belirlenmesi. Bolu Valiligi destekli

« Zonguldak Taskémiir Havzasinda Komir Kokenli Dogal Gaz Potansiyelinin
Arastinlmasi. TUBITAK, TTK destekli.

* Tirkiye'nin Petrol ve Dodal Gaz Bélgelerinin Farkli Yaklasimlarla Yeniden
Degerlendirilmesi. TUBITAK MAM ve TPAO destekli

* HazarHavzasininAsagiKuraDepresyonunda(Azerbaycan)Petrol Olusumu.TUBITAK
ve Azerbaycan llimler Akademisi destekli
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GEVRE VE PETROL JEOKIMYASI LABORATUARI (GPJL)

Cevre ve Petrol Jeokimyasi Laboratuari (CPJL) 2001 yilinda Yer ve Deniz Bilimleri
Enstitlisti'nde (YDBE) hizmete girmistir.

CPJL mevcut insan kaynag, bilgi birikimi ve cihaz/aletsel altyapiya ek olarak
TUBITAK MAMa bagl diger enstitiilerdeki cihaz/aletsel altyapiyi da kullanarak
Cevre ve Petrol Jeokimyasi alaninda detayli ve kapsamli hizmet verebilme
yetenegine kavusmustur. Laboratuvar (lkemizde ilk ve tek olma ozelligini
bircok analiz ve uygulama kabiliyeti acisindan siirdiirmektedir. TUBITAK MAM'In
misyonu dogrultusunda miisteri odakli ve sanayiinin gereksinimlerini karsilayacak
proje ve diger endUstriyel hizmetleri sunmaktadir.

Laboratuvarda calismalar ve stirecler ISO 9001 gereklerine uygun yiiritilmektedir.

Durayl izotop Orani Kiitle Spektrometresi (EA/GC-C-IRMS): Bu cihaz
(Micromass) esasen (g ayri cihazin birbirlerine bagli (online) halde bulunduklari
bir sistemi teskil eder. Bu sistemin parcalan Elemental Analiz Cihazi, Gaz
Kromatograf, ve Kiitle Spektrometresi cihazlaridir. Bu sistemde kati, sivi, ve
gaz haldeki maddelerde durayli izotop analizleri yapilmaktadir. Durayli izotop
analizleri organik ve inorganik maddede Karbon (C), Azot (N), Oksijen (0), ve
kiktrt (S) icin yapilmaktadir. Bu sistemde ayrica karisim maddelerinde gaz
kromatografta ayrilan her bilesik icin (compound specific) 13C izotop orani
analizleri yapilmaktadr.

Gaz Kromatografi Kiitle Spektrometresi (GC-MS): Bu sistem (Micromass
Quad-ropole) bilesik tanimlamasinda ve bilesiklerin kdken calismalarinda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu sistemdeki analizler fosil yakitlarin kdken tespiti ve
korelasyonlari ile cevre kirliliginin kaynaklarinin tespitinde énemli ipuglari elde
etme dogrultusunda yapiimaktadir.
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Gaz Kromatograf (GC): Bu cihaz (Shimadzu 17A) fosil yakitlarda ve/veya
rafine edilmis petrol driinlerinde veya bunlarin kirlettigi toprak su gibi
cevre malzemesinde aromatik ve doymus hidrokarbon fraksiyonlarinin
analizinde kullaniimaktadir. Ortamda adsorblanmis halde bulunan gaz fazindaki
hidrokarbonlar da cihazin headspace Unitesi yardimi ile analiz edilebilmektedir.

Rock-Eval Piroliz (RE): Bu sistemde (Vinci Rock Eval 6 - Standard) piroliz ve
oksidasyon firinlari bulunmaktadir. Rock Eval piroliz analizinde 6rnekteki organik
maddenin bollugu, tlirli ve olgunlugu tespit edilir. Bu analiz; petrol aramaciliginda
ve cevre arastirmalarinda hizl ve giivenilir sonuglar sagladigindan, detayli organik
jeokimyasal analizler 6ncesi bir tarama analizi olarak tercih edilmektedir.

Yiiksek Performans Sivi Kromatograf (HPLC): Bu cihaz (Biochrome) dodal
petrol veya rafine edilmis petrol tlirevinde hidrokarbon ve hidrokarbon
olmayan fraksiyonlarin ayrilmasi ve petrol/bitlim ve su 6rneklerinde PAH ve ayrica
su 6rneklerinde anyonlarin tanimlanmasinda kullanilmaktadir.

Fotometreli Arastirma Mikroskobu: Bu mikroskop sistemi (Leitz Orthoplan
MPV SP) ile sedimenter kaya, kdm(r ve toprak drneklerindeki sedimenter organik
maddenin gorsel tanimlanmasi calismalari  gerceklestirilmektedir.  Ayrica,
fotometre Unitesi yardimi ile komir aramaciligi ve teknolojisinde ve petrol
aramaciliginda dnemli bir parametre olan organik maddede olgunluk tespiti
“vitrinit yansimasi” yapilmaktadir. Mikroskopta mavi istk (UV) diizenedi de
mevcuttur. Bu diizenekte hem yansimali hem de gecirgen isikta analiz ve gézlem
mimkindr.
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